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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki okreslona przez podstawe programowa, ksztatcenia matematycznego na
poziomie rozszerzonym w szkole $redniej. Postuguje sie narzedziami matematyki z zakresu szkoty Sredniej
oraz ma umiejetno$¢ przeprowadzania poprawnych wnioskowan logicznych. Rozumie potrzebe ciagtego
ksztatcenia sie oraz rozwoju kompetenc;ji.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z analizy matematycznej w zakresie pojecia funkciji
rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz ciagéw i szeregow
liczbowych oraz szeregdw potegowych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwiazywania problemoéw z
zastosowaniem narzedzi analizy matematycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu granicy funkcji, pojecie pochodnej funkcji, metody obliczania
pochodnych i zastosowania pochodnych funkgcji. [K1_WO01]

2. Scharakteryzuje podstawowe metody badania zbieznoéci ciagéw nieskonczonych, szeregéow



liczbowych i szeregow potegowych.[K1_W01]

3. Ma wiedze dotyczaca catki nieoznaczonej, oznaczonej i niewtasciwej, podstawowych metod
catkowania oraz zastosowan rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej.[K1_WO01]

4. Zna pojecia pochodnej czastkowej funkcji wielu zmiennych oraz rézniczki zupetnej, metody obliczania
ekstremow lokalnych funkcji dwoch zmiennych i funkcji uwiktanej jednej zmiennej.[K1_WO01]

Umiejetnosci:

1. Wyznaczy granice ciagu liczbowego, obliczy granice funkcji oraz zbada jej ciagto$¢. Ponadto zbada
zbieznosc¢ szeregu liczbowego i szeregu funkcyjnego.[K1_UO05]

2. Obliczy pochodna funkcji jednej zmiennej, wyznaczy ekstrema funkcji, zbada jej monotonicznosc,
wypuktosc¢, wklestos¢ oraz punkty przegiecia. Zastosuje metode obliczania ekstremum w zadaniach
optymalizacyjnych, rozwinie funkcje w szereg Taylora i Maclaurina.[K1_UQ5]

3. Obliczy catke nieoznaczona, oznaczona, i niewtasciwa, wybierajac odpowiednia metode catkowania.
Zastosuje catke oznaczona,w geometrii.[K1_UQ5]

4. Obliczy pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych, wyznaczy ekstrema lokalne funkcji dwoch
zmiennych i ekstrema funkcji uwiktanej jednej zmiennej. Zastosuje rézniczke zupetna do obliczen
przyblizonych.[K1_UO05]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest Swiadomy poziomu swojej wiedzy w zakresie badan w naukach Scistych i technicznych.[K1_KO01]
2. Jest Swiadomy pogtebiania i poszerzania wiedzy w celu rozwiazywania nowo powstatych
probleméw.[K1_KO02]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sa, w nastepujacy sposob:

Wyktad - egzamin pisemny w trakcie sesji

Cwiczenia - dwa kolokwia + aktywnosc¢ na zajeciach, z ktérej mozna zdoby¢ do 10% punktéw
dodatkowych

W obu formach zaje¢ przyjeto progi procentowe:

ponizej 50% ocena 2,0 50%-59% ocena 3,0 60%-69% ocena 3,5

70%-79% ocena 4,0 80%-89% ocena 4,5 90%-100% ocena 5,0

Zasady zaliczania przedmiotu zostana, przekazane studentom na poczatku semestru z wykorzystaniem
uczelnianych systemdw elektronicznych oraz na pierwszych zajeciach (w kazdej formie zajec).

Tresci programowe

Ciagi liczbowe. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej. Szeregi liczbowe i potegowe.
Wybrane elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Ciagi liczbowe (Definicja ciagu liczbowego. Monotoniczno$¢, ograniczonosc¢, zbieznos¢ ciagdw.
Twierdzenie o jednoznacznosci granicy. Arytmetyka granic skonczonych i granic niewtasciwych.
Twierdzenie o trzech ciagach. Definicja statej Eulera.)

2. Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej (Definicja funkcji. Pojecia dziedziny i przeciwdziedziny funkcji.
Funkcja r6znowartosciowa i funkcja ,na”.Monotonicznos$¢ funkcji. Funkcje parzyste i nieparzyste.
Okresowosc¢ funkcji. Funkcje ztozone. Funkcja odwrotna. Przeglad funkcji elementarnych - funkcje
wielomianowe, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne. Wprowadzenie funkcji
cyklometrycznych, hiperbolicznych i funkcji odwrotnych dofunkcji hiperbolicznych - wzory, wykresy,
wiasnosci.)

3. Granice funkcji (Granica funkcji w punkcie wtasciwym. Arytmetyka granic skohczonych. Granice
jednostronne. Granice niewtasciwe. Wyznaczanie asymptot wykresu funkcji. Ciagtos¢ funkciji.)

4. Pochodna funkcji (Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Interpretacja geometryczna. Rownanie
stycznej i rbwnanie normalnej. Reguty rézniczkowania. Twierdzenia o wartosci sredniej i ich
zastosowanie do badania monotonicznosci funkcji. Warunek konieczny istnienia ekstremum lokalnego
funkciji rézniczkowalnej. Warunek dostateczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji rozniczkowalne;j.
Pochodne wyzszych rzedéw. Twierdzenie o rozwinieciu funkcji w szereg Taylora. Rozwinigcia funkcji



e’x,sinx, cosx w szereg Maclaurina. Krzywe wypukte i wkleste. Punkty przegiecia. Wyrazenia
nieoznaczone. Twierdzenie de I'Hospitala.)

5. Catki nieoznaczone (Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona. Catki funkcji elementarnych. Twierdzenia
o catkowaniu przez czeéci i catkowaniu przez podstawianie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie
funkciji trygonometrycznych (w tym podstawienie uniwersalne). Catkowanie wybranych typow funkcji
niewymiernych (metoda wspétczynnikdéw nieoznaczonych.)

6. Catki oznaczone i niewtasciwe (Wprowadzenie pojecia catki oznaczonej. Twierdzenie o zwiazku catki
oznaczonej i nieoznaczonej funkcji ciagtej. Wzory na catkowanie przez czesci i przez podstawianie dla
catki oznaczone;j. Interpretacja geometryczna catki oznaczonej. Zastosowanie catki oznaczonej do
obliczania pdl obszarow ptaskich. Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania dtugos$ci krzywych.
Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania objetosci bryt obrotowych. Zastosowanie catki oznaczonej
do obliczania pola powierzchni bryty obrotowej. Catki niewtasciwe.)

7. Szeregi liczbowe i potegowe (Suma szeregu liczbowego, warunek konieczny zbieznosci szeregu
liczbowego. Kryteria zbieznosci szeregdw o wyrazach dodatnich (d'Alemberta, Cauchy'ego,
porownawcze, catkowe). Szereg naprzemienny, kryterium Leibniza zbieznosci szeregu naprzemiennego.
Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregu. Szereg potegowy, promien i przedziat zbieznosci szeregu
potegowego. Rozniczkowanie i catkowanie szeregu potegowego. Szereg Taylora, Maclaurina, obliczenia
przyblizone.)

8. Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch zmiennych (Dziedzina funkcji. Pochodne czastkowe. Rézniczka
zupetna funkcji dwdch zmiennych- zastosowania. Ekstremum lokalne funkcji dwéch zmiennych.)
Cwiczenia:

Rozwiazywanie zadan praktycznych z wykorzystaniem materiatu przedstawionego na wyktadzie.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wykfad prowadzony na tablicy lub prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami
podawanymi na tablicy
2. Cwiczenia: rozwiazywanie zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwiazaniami.
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Uzupetniajgca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 130 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




